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HAUPTPATENT 

Dr. Kern & Sprenger Kom. Ges., Gottingen (Deutschland) 
Anordnung zur Einstellung der Intensitat eines Lichtbiindels 

Dr. Christian Bachem, G6ttingen (Deutschland), ist als Erfinder genannt worden 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ein- 
stellung der Intensitat eines Lichtbiindels, beispiels- 
weise der Intensitat einer UV-Strahlenquelle, welche 
fur therapeutische Zwecke benutzt wird. 

s Es ist .bekannt, solche UV-Strahlenquellen so aus- 
zubilden, dafi das Verhaltnis der Bestrahlungsstarke 
der erytbembildenden Strahlung zur Bestrahlungs- 
starke der pigmentbildenden Strahlung dem Bedarf 
entsprechend in weiten Grenzen veranderbar ist. 

io Diese Veranderung ist erwiinscht, um das Bestrah- 
lungsgerat den Bedurfnissen der einzelnen zu be- 
strahlenden Personen individuell anpassen zu konnen. 

So sind Bestrahlungsgerate, welche eine Queck- 
silberhochdrucklampe innerhalb eines Reflektors ent- 

is halten, bekannt, bei denen ein fiir die erythemerzeu- 
gende Strahlung weitgehend undurchlassiges, fur die 
pigmentbildende Stoahlung jedoch weitgehend durch- 
lassiges Filter zur Veranderung des Verhaltnisses der 
gefilterten zur ungefilterten Strahlung im Strahlungs- 

20 bereich einstellbar angeordnet ist. Diese Einstellung 
kann bei der bekannten Anordnung so vorgenommen 
werden, dafi entweder die Lampe durch ein rohr- 
formiges Filter abgedeckt ist, welches mindestens 
eine in ihrer GroBe einstellbare Offnung fur die 

25 ungefilterte Strahlung aufweist und welche ihrerseits 
derart angeordnet ist, dafi die ungefilterte Strahlung 
symmetrisch zur Achse in den Reflektor abgestrahlt 
wird oder die Reflektoroffnung kann durch Filter- 
streifen abgeschlossen werden, welche schwenkbar 

30 oder gegeneinander verschiebbar sind. 

Das Wesen der bekannten Bestrahlungs anord- 
nung besteht also darin, daB eine Offnung des Fil- 
ters je nach den Bedurfnissen der zu bestrahlenden 
Person in ihrer GroBe mehr oder weniger verander- 

35 bar ist. 

Diese Einstellung durch Veranderung des Off- 
nungsspaltes des Filters hat gewisse konstruktive 



Schwierigkeiten, die darin begrundet sind, daB bei 
Vornahme einer Einstellung in das Filter selbst ein- 
gegriffen werden mufl. Um eine saubere und leichte 40 
Einstellung des Filters du^chfuhren zu konnen, sind 
verhaltnismaBig teure Konstruktionen erforderhch. 
Trotzdem kommt es vor, daB das leicht zerbrechliche 
Filterglas wahrend des Betriebes allein durch den 
Einsteivorgang beschadigt wird. « 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Konstruktion anzugeben, welche diese Nachteile nicht 
besitzt Die angegebenen Nachteile treten dann nam- 
lich nicht auf, wenn das Filter, welches notwendig 
ist, fest angeordnet und der Regelungsvorgang durch so 
andere Organe durchgef iihrt wird. 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ein- 
stellung der Intensitat eines durch eine Filteroffnung 
einer vor einem Reflektor angeordneten Strahlen- 
quelle in Richtung auf ein zu bestrahlendes Objekt 55 
austretenden Lichtbiindels. ErfindungsgemaB wird 
diese Regelung dadurch bewirkt, daB die Filter- 
offnung der Reflektorflache gegeniiberliegend ange- 
ordnet ist und daB der durch die Filteroffnung be- 
leuchtete Reflektorabschnitt derart ausgebildet ist, eo 
daB mit Hilfe von mechanisch zu betatigenden Vor- 
richtungen nur ein einstellbarer Anteil der auftref- 
fenden Strahlung auf das zu bestrahlende Objekt 
reflektiert, der Rest der auftreffenden Strahlung da- 
gegen absorbiert oder in andere Richtungen abge- es 
Ienkt wird. Die Filteroffnung ist dabei vorzugsweise 
konstant. 

Beispiele fiir die erfindungsgemaBe Ausbildung 
einer Einstellanordnung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt. 70 

In Fig. 1 der Zeichnung ist die Ausfuhrungs- 
form dargestellt, welche einen verstellbaren reflek- 
tierenden Kdrper zur Einstedlung benutzt, wahrend 
in den Ausf uhrungsformen nach 
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Fig. 2 und 3 bewegliche Kalotten vorgesehen sind, 
welche die Reflektoraussparung abdecken und ge- 
geneinander verstellbar sind. 

In Fig. 4 ist im Langsschnitt ein Bestrahlungs- 
s gerat mit einer Einstellanordnung nach Fig. 1 wieder- 
gegeben. 

ScblieBlich ist in Fig. 5 eine Ausfuhrungsfonn 
gezeigt, welche mit einem reflektierenden Prisma 
arbeitet, dessen reflektierende Flachen schwenkbar 

io ausgebildet sind. 

In der AusfUhrungsform nach Fig. 1 ist eine 
Bestrahlungsanordnung im Querschnitt dargestellt, 
wobei nur die zur Erlauterung der Erfindung we- 
sentlichen Teile im Prinzip wiedergegeben sind. Der 

is Quecksilberstrahler, der die UV-Strahlung erzeugt, 
ist mit 1 bezeichnet. Dieser im Querschnitt kreis- 
formige, langgestreckte Quecksilberstrahler ist von 
einem rohrformigen Filter 2 umgeben, welches im 
wesenuichen nur fiir die pigmentbMende Strahlung 

20 durchlassig ist. Dieses Filter 2 einschlieBlich des 
von ihm umgebenen Strahlers 1 befindet sich vor 
einem Reflektor 3. In Richtung des Reflektors 3 
ist das Filter 2 jedoch aufgeschnitten, so daB auch 
die von dem Filter 2 an Richtung zur zu bestrahlen- 

25 den Flache abgefilterte Strahlung aus diesem lang- 
lichen Schlitz 14 austreten kann und auf die Ober- 
flache des Reflektors 3 fallt. 

Im Scheitel des Reflektors 3 ist jedoch das durch 
die Offnung 14 des Filters beleuchtete Reflektor- 

30 stuck ausgespart. Diese Aussparung ist mit 4 be- 
zeichnet. In diese Aussparung ragt ein als Kegel 
oder Prisma oder sinngemaB ausgebUdeter, vorzugs- 
weise aus Metall bestehender Korper 6 mit blanker 
reflektierender Oberflache hinein, welcher in Rich- 

as tung der Reflektorachse verstellbar ist. In Fig. 1 
ist dieser Korper in seinen beiden Endstellungen ein- 
gezeichnet. In der Stellung 9 wird die gesamte 
Strahlung, die durch die Offnung 14 des Filters auf 
seine Oberflache fallt, auf die innere Oberflache des 

40 Reflektors 3 geworfen und gelangt nach Reflexion 
an diesem auf die zu bestrahlende Flache. Sobald 
der reflektierende Korper zuriickgeschoben ist, wird 
der aus dem Spalt 14 austretende Strahlungsanteil 
so reflektiert, daB er nicht mehr auf die Oberflache 

45 des Reflektors 3 auffallt. Der reflektierende Korper 
ist in dieser Lage 6 ebenfalls eingezeichnet. Wie aus 
Fig. 1 zu erkennen ist, kann der verstellbare Korper 6 
am Gehause beziehungsweise an dessen Deckel 5 
montiert werden. Ist der Korper 6 ein Kegel, so ge- 

so niigt fur die Lagerung und Betatigung eine Gewind'e- 
achse 7 mit Einstellknopf 8. Ist der Korper 6 pris- 
matisch bzw. langlich, so kommen zur Halterung 
noch Stifte oder dergleichen hinzu, die eine Parallel- 
fuhrung des Korpers 6 beim Vorschieben sichern 

ss und die in Fig. 1 nicht dargestellt sind. Es kann 
in letzterem Falle zweckmaBig sein, die Halterungs- 
mittel fur den Korper 6 mit dem Reflektor 3 di- 
rekt zu verbinden. 

Es ist ohne weiteres einzusehen, daB die Hal- 

eo terungs- und Betatigungsmittel fur den Korper 6, 



die auBerhalb des Strahlenganges liegen und sich 
nur auf die unmittelbare Nachbarschaft des Korpers 6 
erstrecken, einfach und robust herzustellen sind, wah- 
rend bei bekannten Anordnungen die zur Verstellung 
der Filterteile oder zur Veranderung der Filterdff- es 
nungen dienenden mechanischen Vorrichtungen in 
den Str-ahlengang des Gerates storend hineinragen 
bzw. mit Griffen iiber ausgedehnte Elemente ver- 
bunden sind. 

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ?o 
dargestellt. Fiir die gleichen Teile, namlich den 
Strahler sowie das rohrformige Filter, sind dieselben 
Bezugszeichen verwendet, 

Zum Unterschied zu der Konstruktion gem'aB 
Fig. 1 ist bei der Anordnung nach Fig. 2 ein ?s 
anderes Einstellorgan vorgesehen. 

Bei dieser Ausfuhrungsfonn wird die im Scheitel 
des Reflektors 3 vorgesehene Offnung 4 von zwei 
beweglichen Kalotten 10 und 11 abgedeckt, welche 
in Richtung der beiden Pfeile 12 und 13 verstellbar so 
sind und an deren Stelle auch eine Irisblende oder 
Jalousieklappen treten konnen. Auch bei dieser Aus- 
fUhrungsform wird also der aus der Offnung 14 des 
Filters 2 austretende Strahlungsanteil wahlweise mehr 
oder weniger unterdriickt. Sind die beiden beweg- ss 
lichen Kalotten 10 und 11 so weit auseinanderge- 
zogen, daB die Offhung 4 vollkommen frei ist, so 
tritt der aus dem Spalt 14 herauskommende Strah- 
lungsanteil vollstandig durch die Offnung 4 nach 
hinten und kann daher nicht von der Oberflache des 90 
Reflektors 3 in Richtung der zu bestrahlenden Flache 
reflektiert werden. VerschlieBen die Kalotten 10 und 
11, deren Oberflache dieselbe Struktur wie der Re- 
flektor 3 erhalten kann, die Offnung 4 vollstandig, 
so wird der aus 14 austretende ungefilterte Strah- 95 
lungsanteil maximal auf das zu bestrahlende Objekt 
gelangen. 

Man kann den bei teilweiser Offnung von 4 nach 
hinten austretenden Strahlungsanteil entweder ab- 
sorbieren oder wiederum in eine andere Richtung 100 
ablenken. Die Einstellung der beiden beweglichen 
Kalotten kann ih alinlicher Weise erfolgen wie bei 
der Anordnung nach Fig. 1, denn auch in diesem 
Fall wird man diese Kalotten zweckmaBig im Innern 
des Gehausedeckels halten und auch fiihren. 105 

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrunigsform der 
Erfindung dargestellt, die derjenigen nach Fig. 2 ent- 
spricht, jedoch mit dem Unterschied, daB die be- 
weglichen Kalotten 16 auf der Innenflache des Re- 
flektors 3 angeordnet sind und in Richtung der 110 
Pfeile 17 gegeneinander aus der Achse 15 heraus 
verstellbar sind. 

In Fig. 4 ist die in Fig. 1 prinzipiell dargestellte 
Ausfuhrungsfonn der Erfindung anhand eines Be- 
strahlungsgerates erlautert, das aus gegeneinander 115 
schwenkbarem Ober- und Unterteil besteht. Das 
den Strahler, das Filterrohr und die Einstellvorrich- 
tung enthaltende Oberteil ist im Schnitt dargestellt. 
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In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 sind 
der UV-Brenner mit 1, das Filter mit der in Richtung 
des Reflektors 3 liegenden Offnung 14 mit 2 bezeich- 
net. In Richtung dieser FUteroffnung 14 ist ein. 

s Prisma angeordnet, das aus zwed urn die gemeinsame 
Achse 18 schwenkbaren Teilen 19 mit blanker Ober- 
flache besfceht. In der ausgezogenen Stellung der Prfo- 
menflachen 19 wird die aus der Fflteroffnung 14 
anstretende Strahlung voHkomroen in Richtung dear 

io ReflektarinnenfDache 3 und damat in Richtung auf 
die zu bestrahlende Flache reflektiert. In der gestri- 
chelt eingezeichneten Stellung der Prisimenflachen ge- 
langti die aus der Filteroffnung 14 austretende Strah- 
lung in. Richtung des/ Scheitels des Reflektors 3, der 

is an dieteer SteOle entweder entspricht der Darstellung 
in der Zeichnung mk einer Aussparung 20 versehen 
sein kann oder aber der an dieser Stele mit einem 
schwarzen Belag tiberzogen isttt. Im erstgenannten 
Fall tritt die gesamte aus der Filteroffnung 14 aus- 

20 tretende Strahlung durch diese Reflektoraussparung 
hindutrch, im zweiten Fall wird diese Strahlung durch 
den schwarzen Belag ddeses Reflektbrabscbnittes ab- 
sorbiert. 

Die EktsteHung ist bei dieser AudH&rungsform 
as der Erfindung deshalb besonders einfack, weil die 
beiden Teile 19 des Prismas ledigjich um die Achse 
18 in gegenlaufigem Sinne versehwenkt zu werden 
brauchen. 

Es sei abschlieBend erwahnito, daB es sieh bei den 
30 anhand der Zeichnungen edauterten Konstruktionen 
lediglich um AusfUhirungsbeispiele fur die Erfindung 
handelt. Man kann zur wahlweisen Abdeckung der 
Offnung 4 des ReflEektors auch andere bekannte 
Organe, beispielsweilse eine Irisblende aus blanken 
3s Segmenten oder aber JalousaeMappen, verwenden. 
Aucb dtee AufefUhrungsformen sollen im Rahmen 
der Erfindung liegen. Das aus einem Filterglas 
bestehende Filter 2 isiti in den zeichnerfech darge- 
stellten Beispielen mit einem durchgehenden Schlitz 
40 14 versehen. ZweckmaBig wird man jedoch nur eine 
schlitzformige Offnung vorsehen, die oben und un- 
ten eine Begrenzung aufweSst. 

PATENTANSPRUCH 
Anordming zur Einstellung der Intensitat eines 

45 durch eine Filteroffnung einer vor einem Reflektor 
angeordneten Strahlenquelle in Richtung auf ein zu 
bestrahlendes Objekt austretenden Lichtbiindels, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filteroffnung der Re- 
flektorflache gegenuberliegend angeordnet ist und 

so daB der durch die Filteroffnung (14) beleuchtete 
Reflektorabschnitt (4) derart ausgebildet ist, daB 
mit Hilfe von mechanisch zu betatLgenden Vorrich- 
tungen nur ein einstellbarer Anteil der auftreffenden 
Strahlung auf das zu bestrahlende Objekt reflektiert, 



der Rest der auftreffenden Strahlung dagegen ab- ss 
sorbiert oder in andere Richtungen abgelenkt wird. 

UNTERANSPROCHE 

1. Anordming nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reflektorabschnitt (4) ein oder 
mehrere Aussparungen aufweist und daB diese Aus- co 
sparungen durch Teile abgedeckt sind, die zwecks 
Veranderung ihrer Reflexionseigenschaften verstell- 
bar sind. 

2. Anordnung nach Patentanspruch und Unter- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB diese Teile 65 
als Irisblende oder Jalousieklappen ausgebildet sind. 

3. Anordnung nach Patentanspruch und Unter- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
sparungen (4) von seitlich verstellbaren Kalottenab- 
schnitten (10, 1 1) abgedeckt sind. ?o 

4. Anordnung nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Scheitel des Reflektors eine 
Aussparung (4) vorgesehen ist, die von einem in 
Richtung der Reflektorachse verstellbaren Korper 
(6) von vorzugsweise Kegelform mit reflektierender 7s 
Oberflache abgedeckt ist. 

5. Anordnung nach Patentanspruch und Unter- 
anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Re- 
flektor (3) in ein Gehause (5) eingebaut ist, welches 
gleichzeitig zmr Haflterung des in axialer Richtung so 
verstellbaren Korpers (6) dient. 

6. Anordnung nach Patentanspruch und Unter- 
anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Gehausewand (5) eine Gewindebohrung mit 
vorzugsweise Steilgewinde vorgesehen 1st, in der ein as 
mit gleichem Gewinde vorgesehener Zapfen des Kor- 
pers (6) gefuhrt ist, und daB auf diesen durch die 
Gehausewand hindurchragenden Zapfen ein Dreh- 
knopf (8) oder eine Drehscheibe aufgesetzt ist. 

1. Anordnung nach Patentanspruch und Unter- 90 
anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
unter Verwendung eines langjich geformten Korpers 
(6) im Gehause (5) Mittel zur axialen Verstellung 
und Parallelfuhrung des Korpers (6) vorgesehen sind. 

8. Anordnung nach Patentianspruch, dadurch ge- 95 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung aus einem in 
Richtung der Filteroffnung angeordneten reflektieren- 
den Prisma besteht, dessen reflektierende Flachen 
schwenkbar ausgebildet sind. 

9. Anordnung nach Patentanspruch und Unter- 100 
anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die re- 
flektierenden Flachen des Prismas blank sind. 

10. Anordnung nach Patentanspruch und Unter- 
anspruchen 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Reflektor an der Stelle des Prismas ausgespart 10s 
oder mit einem schwarzen, die zu unterdriickende 
Strahlung absorbierenden Belag versehen ist. 

Dr. Kern & Sprenger Kom. Ges. 
Vertreter : O. Ch. Mahler, Frauenf eld 
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FIG. 3 
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FIG. 5 



